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Hydraulikaggregat fur schlupfgeregelte Bremsanlagen 

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fur schlupfgere- 
gelte Bremsanlagen nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 
Aus der DE 198 05 843 Al ist ein Hydraulikaggregat fur eine 
schlupfgeregelte Bremsanlage bekannt geworden, in dessen Auf- 
nahmekorper Ventilauf nahmebohrungen in einer ersten und zweiten 
Ventilreihe zur Aufnahme von Ein- und AuslaSventilen einge- 
bracht sind. Im Abstand zu den beiden Ventilreihen ist im 
blockformigen Auf nahmekorper eine dritte Ventilreihe angeord- 
net, welche sogenannte Sonderventile auf nimmt . Zwischen den 
paarweise angeordneten Ventilreihen und der dritten Ventilreihe 
ist im Auf nahmekorper eine Pumpenauf nahmebohrung fur ein Pum- 
penantriebselement vorgesehen. Auf nahmebohrungen fur zwei For- 
dervorrichtungen erstrecken sich parallel zu den Ventilreihen 
sowie rechtwinklig zur Einmundungsrichtung der Ventilauf nahme- 
bohrungen in den Auf nahmekorper . 

Das bekannte Aggregat eignet sich nicht zum Einsatz innerhalb 
eines elektrohydraulischen Bremssystems, bei dem der Fahrzeug- 
fiihrer lediglich einen Bremswunsch auSert, welcher gewisserma- 
6en by-wire von dem Bremssystem umgesetzt wird. Denn bei derar- 
tigen Systemen wird die Pumpe zum Auf laden eines Hochdruckspei- 
chers herangezogen, welcher zur Druckerhohung in Radbremsen 
herangezogen wird. Ausgehend von dem bereitzustellenden Hoch- 
druckvolumen ist eine Pumpe erf order lich / welche nicht nur ei- 
nen hohen Druckmitteldruck, sondern auch einen hohen Druckmit- 
telvolumenstrom bei geringem Betriebsgerausch bereitstellt . 



Continental Teves AG & Co. oHG P 10509 



- 2 - 





Es ist grundsatzlich bekannt, Pumpen mit beispielsweise drei 
Fordervorrichtungen zur Auf ladung eines Druckmittelspeichers 
heranzuziehen. Eine Integration derartiger Pumpen in einen 
grundsatzlich bekannten Auf nahmekorper eines Hydraulikaggrega- 
tes erfordert - im Vergleich mit herkommlichen Pumpen - einen 
vergroSerten Raumbedarf . Dies widerspricht dem Erfordernis nach 
Miniaturisierung . 

Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Hy- 
draulikaggregat mit mehreren Fordervorrichtungen nach der ange- 
gebenen Art derart zu verbessern, daft es bei effizienter Aus- 
nutzung des Bauraumes im Auf nahmekorper sowie bei geringem Be- 
triebsgerausch zum Einsatz bei elektrohydraulischen Bremsanla- 
gen (EHB) geeignet ist . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi fur ein Hydraulikaggregat 
der eingangs genannten Gattung durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Patentanspruchs 1 gelost. Demnach ist eine erste Auf- 
nahmebohrung fur eine erste Fordervorrichtung der Pumpe zwi- 
schen Vent il auf nahmebohrungen der ersten und zweiten Ventilrei- 
he hindurchgefuhrt , und eine zweite und dritte Auf nahmebohrung 
zur Aufnahme von zweiten und dritten Fordervorrichtungen der 
Pumpe ist zwi schen Vent il auf nahmebohrungen der dritten Ventil- 
reihe hindurchgef uhrt . 



Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen im nach- 
folgenden aus der Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispieles an- 
hand mehrerer Zeichnungen hervor. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematisierten hydraulischen Schaltplan zur 

Verdeutlichung der Kanalfuhrung eines elektrohydrau- 
lischen Bremssystems, 

Fig. 2a / b / c ein Hydraulikaggregat in Vorderansicht (Fig. 2a), 

Seitenansicht von links (Fig. 2b) sowie in Draufsicht 
(Fig. 2c) , jeweils in kleinerem Mafistab, 

Fig. 3 eine dreidimensionale Darstellung eines Auf nahmekor- 
pers zur Verdeutlichung von Auf nahmebohrungen sowie 
der Kanalfuhrung, 

Fig. 4 eine urn 180° um eine Hochachse u gedrehte dreidimen- 
sionale Darstellung des Auf nahmekorpers in Fig. 3, 

Fig. 5 ein stark durch Weglassung von Pumpenbohrungen ver- 
einfachter Aufnahmekorper gemaS Fig. 3 sowie um 180° 
um eine Langsachse w gedreht, 

Fig. 6 eine weitere Ansicht des Auf nahmekorpers zur Verdeut- 
lichung von Rucks chlagventil auf nahmebohrungen, 

Fig. 7 Einzelheiten des Auf nahmekorpers zur Verdeutlichung 
der Pumpensaugseite, und 

Fig. 8 Einzelheiten des Auf nahmekorpers zur Verdeutlichung 
des Druckmittelrucklauf . 

Der in Fig. 1 schematisch skizzierte Schaltplan einer elek- 
trohydraulischen Bremsanlage mit sogenannter Schwarz/WeiS Auf- 
teilung umfafit einen pedalbetatigten Tandem- Haupt zylinder 1 mit 
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Simulatormitteln, an dessen hydraulische Bremskreise 2,3 in ge- 
wohnter Weise je Achse jeweils zwei Radbremsen 4 (VL) , 5 (VR) ; 
6 (HL) , 7 (HR) angeschlossen sind. Die zwischengeschalteten Hy- 
draulikventile 8,9/10,11 sind stromlos auf Durchlass geschal- 
tet. 8,9 sind Trennventile, welche den Hauptzylinder 1 bei Be- 
stromung von den Radbremsen 4 bis 7 abtrennen. Die Ventile 
10,11 dienen im Normalbetrieb einem Druckausgleich zwischen den 
Radbremsen 4, 5; 6, 7 einer Achse und konnen zum Zweck eines 
Fahrstabilitatsregelungseingrif f s oder zur radindividuellen 
Bremsdruckregelung selektiv geschlossen werden. 

Nach Aktivierung der Trennventile 8,9 sind die Bremskreise 2,3 
zumindest im Bereich von Leitungen die von dem Tandem- 
Hauptzylinder 1 zu den Radbremsen 4 bis 7 fuhren, unterbrochen, 
so daS das Bremsgeschehen bzw. der Bremsdruckverlauf in den 
Radbremsen 4 bis 7 ausschlieSlich sensorisch in Abhangigkeit 
von elektrischen Signalen bestimmt wird, die mit Hilfe eines 
Pedalwegsensors 12 zur Erfassung der Betatigung des Bremspedals 
13 oder eines sonstigen Bremsbetatigungsorgans gewonnen werden 
(SBC, Sensor ic Brake Control) . 

Die Bremsanlage enthalt ferner einen Hochdruckspeicher 14, hier 
beispielsweise einen Faltenbalg-Speicher , der in dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel mit einem Wegsensor 15 zur Ermitt- 
lung des Speicher-Fullstandes ausgeriistet ist, und zur Weger- 
fassung eines Medientrennelementes herangezogen wird. Der Wegs- 
ensor 15 ist jedoch nicht zwingend erf orderlich, wenn bei- 
spielsweise zwischen Trennventil 8 und der Radbremse 4,5 ein 
sogenannter Trennkolben vorgesehen ist. Diese Ausfiihrungsf orm 
wird ausdrucklich in den Gesamtof f enbarungsgehalt einbezogen. 
Zur Messung des vorratigen Hydraulikdrucks ist dem 
Hochdruckspeicher 14 ein Drucksensor 16 zugeordnet . Der vom 
Fahrzeugfiihrer definierte Druck wird in einem der Bremskreise 
2,3 mittels eines Drucksensors 17 gemessen. Weitere Drucksenso- 
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ren 18,19,20,21 messen den tatsachlichen Druck in den Radbrem- 
sen 4,5,6,7. Das Raddrehverhalten wird anhand von Raddrehsenso- 
ren 22,23,24,25 erf aSt . 



Aus dem Schaltplan ist ohne weiteres ersichtlich, daS durch Urn- 
schaltung von stromlos geschlossenen EinlaSventilen 26,27,28,29 
Bremsdruck aus einer Druckquelle zu den Radbremsen 4 bis 7 ge- 
leitet werden kann. Die Druckquelle umfaSt im wesentlichen den 
Hochdruckspeicher 14 sowie eine Pumpe 30, insbesondere elektro- 

• motor isch 31 angetriebene Kolbenpumpe rnit drei Fordervorrich- 
tungen 32,33,34, welche saugseitig uber jeweils ein Ruckschlag- 
ventil 35,36,37 und einen gemeinsamen Saugkanal 47 mit einer 
Druckkammer des Haupt zyl inder 1 verbunden ist. Die vorgeschla- 
gene 3 -Kolbenpumpe verfugt neben ausgeglichenen Massenkraf ten 
liber geringe Pulsationen, so daS ein geringes Betriebsgerausch 
auf tritt . 




Zum Auf laden des Hochdruckspeicher 14 verfugt jede Fordervor- 
richtung 32,33,34 liber Riickschlagventile 38,39,40 
(Druckventile) , die in einen gemeinsamen, im wesentlichen U- 
formigen sowie mit einem Filter versehenen Sammelkanal 76 fuh- 
ren, der in den Hochdruckspeicher 14 miindet (Fig. 6) . Dadurch 
ist sichergestellt , daS in dem Hochdruckspeicher 14 gefiltertes 
Druckmittel vorratig ist. Eine Verschmutzung oder Beschadigung 
von nachgeschalteten Bauteilen wie insbesondere Ventilsitzen 
erfolgt nicht. Der Druck in den Radbremsen 4 bis 7 wird durch 
entsprechende, vorteilhaf terweise proportional geregelte An- 
steuerung der Einlafiventile 26 - 29 dosiert . Zum Abbau des 
Bremsdruckes in den Radbremsen 4-7 sind AuslaSventile 41 bis 44 
vorgesehen, deren Ausgange uber einen Rucklauf kanal 45 zu einem 
Druckmittelbehalter 46 gefxihrt sind. 



Alle innerhalb eines in Fig. 1 gestrichelt dargestellten Berei- 
ches angeordneten Bauteile und Aggregate befinden sich unmit- 
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telbar an oder in einem Auf nahmekorper 48 einer Hydraulikein- 
heit (HCU) dessen Einzelheiten nachstehend anhand der Figuren 2 
bis 8 beschrieben werden. 





Aus den Figuren 2a,b,c geht die Hydraulikeinheit mit an dem 
Auf nahmekorper 48 montierten Aggregaten, wie Elektromotor 31, 
Gehause 49 fur einen elektronischen Regler (ECU) sowie Hoch- 
druckspeicher 14 hervor. Elektromotor 31 und Gehause 49 sind 
auf einander gegeniiberliegenden Ober- und Unterseiten des Auf- 
nahmekorpers 48 angeordnet . Eine Steckerleiste 50 zum AnschluS 
der ECU mit Elektromotor 31 an eine Stromversorgung sowie ein 
f ahrzeugseitiges Bus -System ist seitlich neben dem Auf nahmekor- 
per 48 sowie parallel zu einer Achse des Elektromotor 31 wei- 
send vorgesehen. Der Hochdruckspeicher 14 ist auf einer Langs- 
seite des Auf nahmekorper s 4 8 urn 90° zu einer Hochachse u zwi- 
schen Elektromotor 31 und Gehause 49 verschwenkt sowie gegen- 
uber der Seite mit den Radanschliissen R1-R4 angeordnet, was ei- 
ne besonders kompakte Bauweise und eine bauraumoptimierte Ver- 
bohrung des Auf nahmekorpers 48 erlaubt. Wenn die Einbaulage des 
Hydraulikaggregates im Fahrzeug so gewahlt ist, daS der Hoch- 
druckspeicher 14 vertikal nach unten weist, steigt speichersei- 
tig (beispielsweise infolge Speicherdef ekt) in das System ein- 
dringende Luft in die Speicherauf nahmebohrung 58 auf, so daS 
diese mit Entluf tungsmethoden einfach aus dem Auf nahmekorper 48 
entfernt werden kann. 



Es soli jedoch nicht verschwiegen werden, da6 auch Bauformen 
moglich sind, bei denen Elektromotor 31 und Hochdruckspeicher 
14 auf einer gemeinsamen Seite des Auf nahmekorpers 48 angeord- 
net sind, wodurch sich eine besonders einheitliche und zu Ser- 
vicezwecken leicht zugangliche Anordnung dieser Bauteile im 
Fahrzeug ergibt . 
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Der speicherseitige Wegsensor 15 ist liber eine Leitung elek- 
trisch mit der ECU verbunden. Auf einer dem Hochdruckspeicher 
14 gegenuberliegenden Langsseite befinden sich hydraulische An- 
schlusse R1-R4 fur die Radbremsen 4 bis 7, sowie Anschlusse 
B1,B2 fur Kreise 2,3 (Druckraume) des Hauptzylinders 1- Auf ei- 
ner motorseitigen Oberseite ist ein Riicklauf anschlufi R zur Ver- 
bindung des Druckmittelbehalters 46 mit dem pumpenseitigen 
Riicklaufkanal 45 vorgesehen. Der Rucklauf kanal 45 gabelt sich 
und mundet einerseits mittels einen Bypass 75 in ein grundsatz- 
lich mit Druckmittel gefiilltes Kurbelgehause innerhalb der Pum- 
enauf nahmebohrung 53, und andererseits in einen die Aufnahme- 
bohrungen 52-52''' (Auslassventilauf nahmebohrungen) miteinander 
verbindenden Sammelkanal 73 (Fig. 8) . Auf der Oberseite ist 
dariiber hinaus ein SauganschluJS S vorgesehen, liber den ein 
Saugkanal 47 der Pumpe 3 0 an den Druckmittelbehalter 46 ange- 
schlossen ist. 

Aus den Fig. 3 bis 8 geht die Architektur des Auf nahmekorpers 
48 in erheblich vergroSertem Mafistab hervor. Der Auf nahmekorper 
48 umfaSt in jeweils einer ersten und in einer zweiten Ventil- 
reihe X,Y insgesamt acht Vent il auf nahmebohrungen 
51,51' ,51" ,51' ' ' (EinlaSventilauf nahmebohrungen) ; 
52 , 52 ' , 52 ' ' ' , 52 ' ' ' (Auslafiventilauf nahmebohrungen) in die die 
elektromagnetisch betatigbaren EinlaS- und AuslaSventile (26- 
29;41-44) eingesetzt werden konnen. Neben der Ventilreihe Y be- 
findet sich eine Pumpenauf nahmebohrung 53 , zur Aufnahme wenig- 
stens eines Pumpenantriebselementes wie beispielsweise einen 
Exzenter zum Antrieb von Pumpenkolben. Die Pumpenauf nahmeboh- 
rung 53 erstreckt sich achsparallel zu den Ventilauf nahmeboh- 
rungen (51-51" ' ,52-52' ") , dient zumindest teilweise als Kur- 
belgehause und nimmt einen, dem Antrieb der Pumpe 30 dienenden 
Exzenter- oder Kurbelantrieb auf. 
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Aus den Fig. 3-6 geht ferner eine ciritte Ventilreihe Z hervor, 
die neben der Pumpenauf nahmebohrung 53 sowie entfernt von - als 
auch gegenuberliegend zu - der ersten und zweiten Ventilreihe 
X,Y in die Gehausef lache des Auf nahmekorpers 48 einmundet . Die- 
se dritte Ventilreihe Z gewahrleistet unter anderem die Mog- 
lichkeit einer radindividuellen Bremsdruckregelung wie auch ei- 
ne Antriebsschlupf - bzw. Fahrdynamikregelungsfunktion. In auSe- 
ren Ventilaufnahmebohrungen 54,54' sind die Trennventile 8,9 
einsetzbar. In die beiden dazwischenliegenden Vent il auf nahme- 
bohrungen 55,55' sind die Druckausgleichsventile 10,11 einsetz- 
bar. Wie zu ersehen ist, unterscheidet sich die genaue Anord- 
nung der Ventilreihe Z durch eine Trapezform von der linienfor- 
migen Anordnung der beiden anderen Ventilreihen X,Y. Generell 
sind fur die Ventilreihen X,Y,Z auch abgewandelte Anordnungs- 
formen denkbar, soweit der Reihencharakter zumindest einge- 
schrankt erhalten bleibt . 

Die Anordnung der in den Auf nahmekorper 4 einmiindenden An- 
schlusse Bl, B2 des Hauptzylinders 1 und der zu den Radbremsen 
fuhrenden Anschlusse Rl, R2, R3, R4 ermoglicht ein einheitli- 
ches Anschlufibild fur Bremsleitungen an einer Seitenf lache des 
Aufnahmekorpers 48. Vorteilhaf terweise weist diese Seitenf lache 
im Fahrzeug nach oben, so daS fur die Montage oder Demontage 
einfach darauf zugegriffen werden kann. 

Zur Aufnahme der drei Fordervorrichtungen 32,33,34 sind drei 
sternformig von der Pumpenauf nahmebohrung 53 ausgehende Aufnah- 
mebohrungen 56 bis 56' ' vorgesehen, von denen die erste zwi- 
schen Ventilauf nahmebohrungen 51' , 51' ' ;52 ' , 52' ' der ersten und 
zweiten Ventilreihe X,Y hindurchgefuhrt ist, und die zweite und 
dritte Auf nahmebohrung 56', 56'' zwischen Ventilauf nahmebohrun- 
gen (54, 55; 54' ,55') der dritten Ventilreihe Z hindurchgefuhrt 
sind, so daS der zur Verfiigung stehende Bauraum optimiert ge- 
nutzt wird. Wie zu ersehen ist, erstreckt sich die Aufnahmeboh- 
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rung 56 quer zu den beiden Ventilreihen X,Y. Benachbarte Auf- 
nahmebohrungen 56,56' ,56'' sind jeweils v-formig sowie mit 
identischem Winkel a von 12 0° zueinander angeordnet . AuSensei- 
tig weist jede Auf nahmebohrung 56 ,56 ',56'' das Ruckschlagventil 
35,36,37 (Saugventil) zur Druckmittelventilation in einem Ver- 
drangungsraum auf. Es versteht sich, dafi jede Fordervorrichtung 
32,33,34 in bekannter Weise translatorisch verschiebbare Ver- 
drangungskolben aufweisen kann, welche unmittelbar in dem Werk- 
stoff des Aufnahmekorpers 48 oder in Hulsen aus verschleifif e- 
^^stem Werkstoff gefiihrt sind. 

Im Abstand zu der dritten Ventilreihe Z ist eine Reihe mit 
Drucksensoraufnahmebohrungen 57, 57' , 57' ' , 57 ' ' ' vorgesehen, und 
zumindest ein auSerer Teil der Auf nahmebohrung 56 ',56'' er- 
streckt sich jeweils zwischen einer Vent il auf nahmebohrung 
54,54' der dritten Ventilreihe Z sowie einer Drucksensorauf nah- 
mebohrung 57,57' ''. Es soil nicht verschwiegen werden, daS op- 
tional weitere Drucksensoraufnahmebohrungen fur Drucksensoren 
16,17 moglich sind, welche zur Drucksensierung in einem Kreis 
2,3 des Hauptylinders 1 oder in dem Hochdruckspeicher 14 die- 
nen. 

Achsparallel zu der erst en Auf nahmebohrung 5 6 und mit dieser 
auf einer einzigen Stirnflache des Aufnahmekorpers 48 ist eine 
Speicherauf nahmebohrung 58 angeordnet, welche einerseits mit 
dem Hochdruckspeicher 14 und andererseits iiber hydraulische Ka- 
nale und zwischengeschaltete Ruckschlagventile 3 8-40 
(Druckventile) mit den Fordervorrichtungen 32,33,34 verbunden 
ist. Durch diese Anordnung wird der auf dieser Seite zur Verfii- 
gung stehende Raum optimal genutzt. Derm zwischen Hochdruck- 
speicher 13 und Radbremsen 4-7 ist ein Schliefiventil 74 vorge- 
sehen, das innerhalb der Speicherauf nahmebohrung 58 bzw. einem 
in die Speicherauf nahmebohrung 58 einzuschraubenden AnschluS- 
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stutzen integriert ist. Wie aus den Figuren hervorgeht, ist die 
Speicherauf nahmebohrung 58 rechtwinklig zu der Erstreckungs- 
richtung der Ventilreihen X,Y zwischen jeweils benachbarten 
Ventilauf nahmebohrungen 51 ' ' , 51 ' ' ' ; 52 9 9 , 52 ' ' ' vorgesehen . Ruck- 
schlagventilaufnahmebohrungen (Druckventilauf nahmebohrungen) 
59,59' ,59'' sind achsparallel zu der Pumpenauf nahmebohrung 53 
vorgesehen und munden jeweils in eine zugehorige Auf nahmeboh- 
rung 56,56' ,56' ' fur eine entsprechende Fordervorrichtung 
32,33,34 (Fig. 6) . 

^^Bs sei hinzugefiigt, dafi zwischen den Auf nahmebohrungen 56' ,56' ' 
eine Durchgangsbohrung 60 vorgesehen ist, welche zur Durchfiih- 
rung einer elektrischen Versorgungsleitung fur den Elektromotor 
31 herangezogen werden kann. Weitere Durchgangsbohrungen zur 
Duchfiihrung weiterer Elemente wie insbesondere zum elektrischen 
AnschluS des Wegsensors 15 sind moglich. Ferner ist es denkbar, 
Durchgangsbohrungen fur Bef estigungsmittel vorzusehen, urn den 
Elektromotor 31 sowie das Gehause 4 9 der ECU mit gleicher An- 
prefekraft an dem Auf nahmekorper 48 zu befestigen. 

Einzelheiten zur Verbohrung des Auf nahmekorper s 48 gehen aus 

• den Fig. 5-8 hervor. Insbesondere Fig. 5 verdeutlicht die ab- 
sperrbare hydraulische Verbindung des Hochdruckspeichers 14 mit 
den Radbremsanschliissen R1-R4. Zur Druckversorgung ist die 
Speicheauf nahmebohrung 58 durch einen Querkanal 61 mit den Ven- 
tilauf nahmebohrungen 51-51' " der ersten Ventilreihe X verbun- 
den. Von jeder EinlalSventilaufnahmebohrung 51-51''' gelangt das 
Druckmittel bei entsprechender Ventilansteuerung uber einen 
Verbindungskanal 62 , 62 ' , 62 " , 62 9 9 ' zu einer Ventilauf nahmeboh- 
rung 52-52''' fur ein AuslaSventil 41-44. Ausgleichskanale 
63,64 dienen zum Druckausgleich zwischen Radbremsen 4, 5; 6, 7 ei- 
ner Achse, soweit die Ausgleichsventile 10,11 (wie aus Fig. 1 
ersichtlich) geoffnet sind. Von auSeren Ventilauf nahmebohrungen 
52,52''' fiihren Kanale 65,66 zu den Ventilauf nahmebohrungen 
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54,54' fur die Trennventile 8,9, die wiederum uber Verbindungs- 
kanale 67, 67' , 67" , 67" ' an die Radbremsanschlusse R1-R4 ange- 
bunden sind. 





Fig. 7 verdeutlicht die Pumpensaugseite mit- einem SauganschluS 
S, welcher mit geringem seitlichen Versatz zu der Auf nahmeboh- 
rung 56' fur die zweite Fordervorrichtung 33 vorgesehen ist. 
Der SauganschluS S miindet uber einen im wesent lichen senkrech- 
ten Verbindungsabschnitt 68 in zwei L-formig angeordnete Lei- 
tungsabschnitte 69,70 von denen im wesentlichen rechtwinklig 
abknickende Verbindungsstucke 71,72 in die Auf nahmebohrungen 
56' ',56 fuhren. Durch diese Anordnung weist die Fordervorrich- 
tung 33 die geringste Ansauglange auf, wahrend die Sauglange 
der Fordervorrichtungen 32 und 34 etwa gleich ist. 

Der Druckmittelrucklauf in Richtung Druckmittelbehalter 46 geht 
aus Fig. 8 hervor. Zum Ablassen des Drucks in den Radbremsen 4- 
7 werden die AuslaSventile 41-44 geof f net . Ein parallel zur 
Ventilreihe Y verlaufender Sammelkanal 73 verbindet alle Aus- 
1 as sventil auf nahmebohrungen 52-52' ' 7 miteinander und fiihrt uber 
einen Rucklauf kanal 45 zu dem Riicklauf anschlulS R, welcher hy- 
draulisch an den Druckmittelbehalter 46 angebunden ist. In den 
Rucklauf anschluS R ist mit Vorteil ein Filter eingesetzt, so 
dafi in den Druckmittelbehalter 46 gefiltertes Druckmittel ein- 
stromt. Wie zu ersehen ist, erstreckt sich zwischen dem geflu- 
teten Kurbelgehause in der Pumpenauf nahmebohrung 53 und dem 
Rucklauf kanal 45 ein Bypass 75, so daS etwaige Leckagef lussig- 
keit der Fordervorrichtungen 32-34 weiterhin der Druckmittel - 
zirkulation zur Verfugung steht . Dadurch besteht ein wesentli- 
cher Vorteil im Vergleich mit Systemen, bei denen Leckagef lus- 
sigkeit in ein separates Reservoir oder in die Umgebungsatmo- 
sphare abgefiihrt wird, und dadurch ein Absinken des Druckmit- 
telbehalterf ullstandes verursacht . 
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Obwohl die Verbohrung des Auf nahmekorpers 48 am Beispiels einer 
Pumpe 3 0 vom Kolbentyp mit drei Fordervorrichtungen 32-34 sowie 
mit drei Auf nahmebohrungen 56-56' '' fur die Fordervorrichtungen 
32-34 beschrieben worden ist, kann die Verbohrung auch - mit 
Ausnahme der Ausbildung der Saug- und Druckkanale - im Zusam- 
menhang mit einer anderen Pumpe, beispielsweise mit einer Zwei- 
Kolben-Pumpe (hohere Pulsationen, daher hoheres Betriebsge- 
rausch) oder in Verbindung mit einer Zahnradpumpe (sehr geringe 
Pulsationenen, d. h, sehr geringes Betriebsgerausch) vorgesehen 
werden. Letztere Ausfiihrung weist weiterhin den Vorteil auf, 
daS Riickschlagventile zur Ventilation von Verdrangungsraumen 
vollstandig ent fallen, was eine erhebliche Kosten- und Bauteil- 
reduktion erlaubt. Damit geht auch eine erhebliche Bauraumre- 
duktion einher. 
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Bezugszeichenliste 

1 Haupt zyl inder 

2 , 3 Bremskreis 

4,5,6,7 Radbremse 

8 , 9 Tr ennvent i 1 

10 , 11 Ausgleichsventil 

12 Pedalwegsensor 

13 Bremspedal 

1 4 Hochdruckspe i cher 

15 Wegsensor 
16-21 Drucksensor 
22-25 Raddrehsensor 
26-29 EinlaJSventil 

3 0 Pumpe 

31 Elektromotor 

32 , 33 , 34 Fordervorrichtung 

3 5-40 Rucks chl agvent i 1 
41-44 AuslaSventil 

45 Rucklauf kanal 

4 6 Druckmi tt elbehal t er 

47 Saugkanal 

48 Aufnahmekorper 

49 Gehause 

50 Steckerleiste 

51- 51' ' ' Ventilaufnahmebohrung (EinlaSventile) 

52- 52' ' ' Ventilaufnahmebohrung (AuslaSventile) 

5 3 Pumpenauf nahmebohrung 
54,54' Vent i 1 auf nahmebohrung 
55,55' Vent i 1 auf nahmebohrung 
56,56' ,56' ' Auf nahmebohrung 

57-57' ' ' Drucksensorauf nahmebohrung 

5 8 Spe i cher auf nahmebohrung 
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59-59' ' Riickschlagventilaufnahmebohrung 

6 0 Durchgangsbohrung 

61 Querkanal 

62-62'" Bypass 

63 , 64 Ausgleichskanal 

65,66 Kanal 

67-67'" Verbindungskanal 

6 8 Verbi ndung s abs chni 1 1 
69, 70 Leitungsabschnitt 

7 1 , 72 Verbindungsstiick 

73 S amme 1 kana 1 

74 SchlieSventil 

75 Bypass 

7 6 Sammelkanal 

Rl, R2 Radbremsanschlusse (VA) 

R3, R4 Radbremsanschlusse (HA) 

S Sauganschlufi 

R Riicklauf anschluS 

Bl, B2 Bremsdruckgeberans chilis se 

X,Y,Z Ventilreihen 

u Hochachse 

v Querachse 

w Langsachse 

a Winkel 
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Patentanspriiche : 

1. Hydraulikaggregat fur schlupf geregelte Bremsanlagen, 

mit einem Auf nahmekorper (48) , der in mehreren Ventilauf- 
nahmebohrungen (51-51' ' ' , 52-52' ' ' ) einer ersten und zweiten 
Ventilreihe (X,Y) Ein- und AuslaSventile (26-29 ; 41-44) auf- 
nimmt , 

mit weiteren, im Abstand zu der ersten und der zweiten Ven- 
tilreihe (X # Y) in einer dritten Ventilreihe (Z) angeordne- 
ten Vent il auf nahmebohrungen (54 , 54 ' , 55 , 55 ' ) , 

mit einer zwischen der zweiten und dritten Ventilreihe 
(X,Y) angeordneten Pumpenauf nahmebohrung (53) zur Aufnahme 
wenigstens eines Pumpenantriebselementes , und mit Auf nahme- 
bohrungen (56, 56' , 56' ' ' ) zur Aufnahme von Fordervorrichtun- 
gen (32,33,34) einer Pumpe (30), sowie 

mit mehreren die Ventile (26-29;41-44 ; 8-11) , einen Hoch- 
druckspeicher (14) sowie Radbremsen (4-7) verbindenden 
Druckmittelkanalen, die eine hydraulische Verbindung zwi- 
schen dem Hochdruckspeicher (14) und den Radbremsen (4-7) 
oder einem Bremsdruckgeber (1) und den Radbremsen (4-7) 
herzustellen vermogen, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

eine erste Auf nahmebohrung (56) fur eine erste Fordervor- 
richtung (32) der Pumpe (30) zwischen Ventilauf nahmebohrun- 
gen (51' , 51' ' )der ersten und zweiten Ventilreihe (X,Y) hin- 
durchgefiihrt ist, und 
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daS zweite und dritte Auf nahmebohrungen (56' , 56'') zur 
Aufnahme von zweiten und dritten Fordervorrichtungen 
(33,34) der Pumpe (30) zwischen Vent il auf nahmebohrungen 
(54, 55;54' , 55' ) der dritten Ventilreihe (Z) hindurchgef iihrt 
sind. 

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 # dadurch gekennzeichnet, 
daS die Auf nahmebohrungen (56, 56' , 56' ' ) fur Fordervorrich- 
tungen (32,33,34) v-formig im Winkel (a) zueinander ange- 
ordnet sind. 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Winkel (a) zwischen jeweils benachbarten Auf nahme- 
bohrungen (56, 56' , 56' 7 ) indentisch ist und 120° betragt . 

4. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine Reihe mit Drucksensor auf nahmebohrungen 

(57,57' ,57' ' ,57" ' ) vorgesehen ist, welche neben der drit- 
ten Ventilreihe (Z) angeordnet ist, und dafi jeweils die 
zweite und die dritte Auf nahmebohrung (56' ,56'') fur For- 
dervorrichtungen (33,34) der Pumpe (30) zwischen Ventilauf- 
nahmebohrungen (54,54') der dritten Ventilreihe (Z) und 
zwischen Drucksensorauf nahmebohrungen (57,57' ' ' ) hindurch- 
gef uhrt sind. 

5. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine Speicher auf nahmebohrung (58) achsparallel zu der 
erst en Auf nahmebohrung (56) fur die Fordervorrichtung (32) 
vorgesehen ist, und dafi die Speicher auf nahmebohrung (58) 
und die erste Auf nahmebohrung (56) an einer Stirnflache des 
Aufnahmekorpers (48) angeordnet sind. 

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Speicherauf nahmebohrung (58) zwischen benachbarten 
Ventilauf nahmebohrungen (51 ' ' , 51 ' ' ' ; 52 ' ' , 52 ' 9 9 ) sowie 
rechtwinklig zu den Ventilreihen (X,Y) hindurchgef iihrt ist. 

7. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS in jede Auf nahmebohrung ( 56 r 56 ',56") fur eine Forder- 
vorrichtung (32,33,34) eine Ruckschlagventilauf nahmebohrung 
(59,59' ,59") einmundet, und daS die Ruckschlagventilauf - 
nahmebohrung (59, 59', 59") achsparallel zu der Pumpenauf- 
nahmebohrung (53) angeordnet ist. 

8. Hydraulikaggregat nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen 
der zweiten und der dritten Auf nahmebohrung (56', 56'') fur 
eine Fordervorrichtung (32,33,34) eine Durchgangsbohrung 
(60) vorgesehen ist, welche zur Durchfuhrung einer elektri- 
schen Leitung dient . 

9. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS an eine Druckseite der Fordervorrichtungen (32,33,34) 
ein Sammelkanal (76) angeschlossen ist, welcher mit dem 
Hochdruckspeicher (14) verbunden ist. 
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Zusammenfassung 

Hydraulikaggregat fur schlupf geregelte Bremsanlagen 

Urn ein klein bauendes Hydraulikaggregat zur Verwendung in einem 
elektrohydraulischen Bremssystem bereitzustellen, wird erfin- 
dungsgemaS vorgeschlagen, dafi eine erste Aufnahmebohrung 56 fur 
eine erste Fordervorrichtung 32 einer Pumpe 30 zwischen Venti- 
laufnahmebohrungen 51' ,51'' einer ersten und zweiten Ventilrei- 
he X,Y hindurchgefiihrt ist, und daS zweite und dritte Aufnahme- 
bohrungen 56', 56' ' zur Aufnahme von zweiten und dritten For- 
dervorrichtungen 33,34 der Pumpe 30 zwischen Ventilauf nahmeboh- 
rungen 54, 55; 54 ' , 55' einer dritten Ventilreihe Z hindurchge- 
fiihrt sind. 



(Fig. 3) 
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